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Programu Operacyjnego Kapitał Ludzki
SCENARIUSZ ZAJĘĆ REALIZOWANYCH W RAMACH PROJEKTU
„Z DYSLEKSJĄ BEZ BARIER”
 
	Przedmiot                            matematyka
 

	Prowadzący                         Iwona Pietrzak
 

	Czas trwania zajęć               90 min.
 

	Grupa                                      kl. I LO
 

	Dział                                         Wyrażenia algebraiczne
 


 
Temat:           Zapisywanie i odczytywanie wyrażeń algebraicznych, 

wzory skróconego mnożenia.

 
Opis wprowadzający 

Zajęcia odbywają się w czteroosobowej grupie uczniów o bardzo zróżnicowanych potrzebach wyrównawczych. Dodatkową niedogodność stanowi fakt, iż każdy z nich realizuje w szkole odmienny program przedmiotowy. 

Wybrany temat dotyczy  trudności wszystkich uczniów w grupie.

Cele:

- uczeń zna nazewnictwo związane z działaniami na wyrażeniach algebraicznych 

- uczeń zna kolejność wykonywania działań

- uczeń potrafi formułować opis słowny wyrażenia algebraicznego

- uczeń potrafi zapisać wyrażenie algebraiczne na podstawie opisu słownego tego wyrażenia

- uczeń zna wzory skróconego mnożenia

- uczeń potrafi sformułować opis słowny wzorów skróconego mnożenia

- uczeń potrafi zastosować wzory skróconego mnożenia

- uczeń przełamuje niechęć do podejmowania działań dotyczących realizacji i poleceń 

  o niewielkim stopniu trudności

- uczeń podwyższył umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Metody: 

Aktywizująca (forma - praca indywidualna z elementami pracy zespołowej)
Materiały pomocnicze : 

- tablica i mazak

- zeszyt i długopis

- rzutnik multimedialny i ekran

- karteczki ćwiczeniowe

Bibliografia
Krzysztof Cywiński Matematyka dla humanistów, dyslektyków i ... innych przypadków beznadziejnych, Oficyna Edukacyjna PINGU, Zabrze 2009
Przebieg zajęć
1. Nauczyciel przedstawia temat oraz omawia cele zajęć.

2. Na prośbę nauczyciela uczniowie przypominają:

a) nazewnictwo poszczególnych działań i związane z nimi elementy
b) kolejność wykonywania działań.
3. Na prośbę nauczyciela uczniowie próbują zdefiniować:

a) wyrażenie algebraiczne

b) zasady zapisywania i odczytywania wyrażeń algebraicznych.

Nauczyciel przedstawia (za pomocą rzutnika multimedialnego) przykłady poprawnych rozwiązań – zał. 1.

4. Uczniowie pracując w grupie, wykonują ćwiczenie mające na celu kształcenie umiejętności formułowania opisu słownego wyrażeń algebraicznych na podstawie zapisu symboliką matematyczną i odwrotnie - zapisywania w języku matematycznym na podstawie opisu słownego. 

a) Nauczyciel prezentuje (za pomocą rzutnika multimedialnego) przykłady wyrażeń algebraicznych, uczniowie wspólnie formułują opisy słowne – zał. 2.
Nauczyciel ocenia poprawność odpowiedzi.

b) Nauczyciel prezentuje przykład opisu słownego wyrażenia algebraicznego, po czym uczniowie wspólnie formułują i zapisują wyrażenie na tablicy – zał. 2.
Nauczyciel ocenia poprawność rozwiązania.

5. Uczniowie wykonują ćwiczenie mające na celu kształcenie umiejętności odczytywania wyrażeń algebraicznych, a przy tym - stosowania kolejności wykonywanych działań.

a) Nauczyciel rozdaje uczniom zestawy karteczek (po jednej stronie bez zapisu) - na kilku z nich zapisane są wyrażenia algebraiczne za pomocą symboli matematycznych, na pozostałych opisy słowne wyrażeń. 

b) Uczniowie wykonują ćwiczenie - rozsypankę polegającą na dopasowaniu  wyrażeń algebraicznych do ich opisów słownych – zał. 3.

c) Nauczyciel prezentuje uczniom poprawne rozwiązania (wykorzystuje do tego rzutnik multimedialny) – zał. 4.

6. Uczniowie wykonują ćwiczenie mające na celu kształcenie umiejętności formułowania opisu słownego wybranego wyrażenia algebraicznego.

a) Dopasowane w poprzednim ćwiczeniu karteczki – wyrażenie algebraiczne i jego opis słowny, uczniowie łączą niezapisanymi stronami, nakładając jedną kartkę na drugą. Układają na ławce pary karteczek obok siebie tak, aby widoczne było wyrażenie.                                                                                 W taki sposób łączą wszystkie pary karteczek. 

b) Uczniowie samodzielnie odczytują wyrażenie, a następnie formułują i zapisują w zeszytach jego opis słowny. Sprawdzają poprawność swojego rozwiązania odczytując opis z drugiej kartki.                                                                        W taki sposób postępują z kolejnymi parami karteczek.

7. Uczniowie wykonują ćwiczenie mające na celu kształcenie umiejętności zapisywania wyrażenia algebraicznego na podstawie jego opisu słownego. 

a) Pary kartek z poprzedniego ćwiczenia uczniowie układają opisem słownym po widocznej stronie.

b) Uczniowie odczytują opis słowny wyrażenia i na jego podstawie zapisują wyrażenie symbolami matematycznymi. Sprawdzają poprawność swojego rozwiązania odczytując wzór z drugiej kartki.                                                                        
8. Uczniowie wykonują ćwiczenie mające na celu utrwalanie wcześniej poznanych oraz zapamiętywanie nowych wzorów skróconego mnożenia. 

a) Uczniowie zapisują na tablicy zapamiętane przez siebie wzory skróconego mnożenia (mogą zapamiętać wzory dotyczące drugich potęg).  Następnie formułują opisy słowne wyrażeń występujących po lewej i prawej stronie znaku równości danego wzoru. Wymieniają się doświadczeniami w sposobach ich zapamiętywania.  

b) Nauczyciel prezentuje (za pomocą rzutnika multimedialnego) wzory skróconego mnożenia dotyczące trzecich potęg. Uczniowie formułują opisy słowne wzorów i próbują je zapamiętać. Następnie wymieniają się doświadczeniami w sposobach zapamiętywania tych wzorów.

9.  Uczniowie wykonują ćwiczenie mające na celu utrwalenie wzorów skróconego mnożenia.

a) Nauczyciel rozdaje zestawy kartek, na których po jednej stronie zapisana jest jedna strona wzoru, po drugiej wyrażenie równoważne - zał. 5.

b) Uczniowie odczytują jedną ze stron wzoru i zapisują drugą. Następnie sprawdzają, czy ich zapis jest poprawny.

10.  Uczniowie wykonują ćwiczenie, którego celem jest zastosowanie wzorów skróconego mnożenia.

a) Nauczyciel prezentuje (za pomocą rzutnika multimedialnego) przykłady wyrażeń na zastosowanie wzorów skróconego mnożenia - zał. 6. Przedstawiona jest jedna strona wzoru, uczniowie zapisują w zeszytach drugą stronę.

b) Uczniowie zapisują rozwiązania na tablicy.

c) Nauczyciel wskazuje poprawną odpowiedź.

11.  Nauczyciel podsumowuje zajęcia i ustala wspólnie z uczniami poziom realizacji zaplanowanych celów.

Załączniki ;

Załącznik 1.

Zadanie 1. Sformułuj opis słowny wyrażenia algebraicznego: 

4a + (b – 2)² 

 Rozwiązanie:

a) Ustalamy kolejność wykonywania działań zgodnie z poznanymi zasadami

- odejmowanie 

- potęgowanie 

- mnożenie
- dodawanie  

b) Opis słowny wyrażenia budujemy czytając ustaloną kolejność działań od końca

+                                          suma
Zadajemy pytanie – co dodajemy?

.… · …. + (……)²              suma iloczynu i drugiej potęgi
Zadajemy pytanie – co potęgujemy?

.… · …. + (… - …)²           suma iloczynu i drugiej potęgi różnicy
Zadajemy pytanie – co mnożymy?

4·a + (… - …)²                   suma iloczynu liczby „4” przez zmienną „a” i drugiej potęgi 

                                                                                                                             różnicy
Zadajemy pytanie – co odejmujemy?

4·a + (b – 2)²                     suma iloczynu liczby „4” przez zmienną „a” i drugiej potęgi 

 różnicy zmiennej „b” i liczby „2”
Odpowiedź: 

suma iloczynu liczby „4” przez zmienną „a” i kwadratu różnicy zmiennej „b” i liczby „2”.

Zadanie 2. Zapisz wyrażenie na podstawie jego opisu słownego.

Iloraz sumy liczby”10” i zmiennej „x” przez iloczyn liczby „7” i trzeciej potęgi zmiennej „y”.

Rozwiązanie:

Zapis wyrażenia zaczynamy od ustalenia kolejności działań, odczytując je w kolejności zgodnej z podanym w opisie słownym.

:                                  dzielenie
+                                 suma
·                                  mnożenie
( ) ͫ                               potęgowanie

Budujemy wyrażenie stosując działania zgodnie w ustaloną kolejnością:

:                                              iloraz
Zadajemy pytanie – dzielenie czego przez co?

(… + …) : (… · …)               iloraz sumy przez iloczyn
Zadajemy pytanie – co dodajemy?

(10 + x) : (… · …)                 iloraz sumy liczby „10” i zmiennej „x” przez iloczyn
Zadajemy pytanie – co mnożymy?

(10 + x) : (7 · y³)                  iloraz sumy liczby iloraz „10” i zmiennej „x” przez iloczyn liczby „7”  i trzeciej potęgi zmiennej „y”
Odpowiedź: (10 + x) : (7 · y³).

Załącznik 2

Zadanie 1. Sformułuj opis słowny wyrażenia:

a) 4d – 3

b) 4(d – 3)

c) 6 + 5(a : b)

d) 6 + 5a : b

e) (6 + 5)a : b 

Zadanie 2. Zapisz wyrażenie na podstawie opisu słownego:

a) Suma liczby „8” i iloczynu liczby „2” przez zmienną „x”

b) Iloraz różnicy podwojonej zmiennej „f” i liczby „5” przez sześcian zmiennej „k”

Załącznik 3.

Po wycięciu kartek rozrzuć je na ławce, dokładnie poprzekładaj, a następnie dopasuj pary – wyrażenie i odpowiedni opis słowny.

	2 z³
	2 : z³

	2 : c³ – 9k
	(a : 5) + (4 : 3a)

	(x + y)² + (x – y)²
	¾ - (1 : R)

	(n + 9) : (p – q)
	[r (3 + p)]²


	Iloraz 

sumy zmiennej „n” i liczby „9” 

przez 

różnicę zmiennej „p” i zmiennej „ q”
	Suma 

kwadratu sumy zmiennych „x” i „y”

i 

kwadratu różnicy tych zmiennych



	Suma kwadratów 

sumy i różnicy 

zmiennych „x” i „y”
	Iloraz 

liczby „2” 

przez 

sześcian zmiennej „z”

	Różnica 

liczby „¾” 

i 

odwrotności zmiennej „R”
	Kwadrat 

iloczynu 

zmiennej „r” 

przez 

sumę liczby „3” i zmiennej „p”

	Iloczyn 

liczby „2” 

i 

sześcianu zmiennej „z”
	Suma 

ilorazu zmiennej „a” przez liczbę „5”

 i 

ilorazu liczby „4” przez iloczyn liczby „3” i zmiennej „a”

	Różnica 

ilorazu liczby „2” przez 

sześcian zmiennej „c” 

i

iloczynu liczby „9” przez zmienną „k”
	Iloraz 

liczby „2” 

przez

sześcian zmiennej „c” pomniejszony o iloczyn liczby „9” przez zmienną „k”


Załącznik 4

	2 z³
	Iloczyn 

liczby „2” 

i 

sześcianu zmiennej „z”

	2 : z³
	Iloraz 

liczby „2” 

przez 

sześcian zmiennej „z”

	2 : c³ – 9k
	Różnica 

ilorazu liczby „2” przez 

sześcian zmiennej „c” 

i

iloczynu liczby „9” przez zmienną „k”

	(a : 5) + (4 : 3a)
	Suma 

ilorazu zmiennej „a” przez liczbę „5”

 i 

ilorazu liczby „4” przez iloczyn liczby „3” i zmiennej „a”

	(x + y)² + (x – y)²
	Suma 

kwadratu sumy zmiennych „x” i „y”

i 

kwadratu różnicy tych zmiennych



	
	Suma kwadratów 

sumy i różnicy 

zmiennych „x” i „y”

	¾ - (1 : R)
	Różnica 

liczby „¾” 

i 

odwrotności zmiennej „R”

	(n + 9) : (p – q)
	Iloraz 

sumy zmiennej „n” i liczby „9” 

przez 

różnicę zmiennej „p” i zmiennej „ q”

	[r (3 + p)]²
	Kwadrat 

iloczynu 

zmiennej „r” 

przez 

sumę liczby „3” i zmiennej „p”


Załącznik 5.

Poprzekładaj wycięte kartki. Z wybranej kartki odczytaj jedną stronę wzoru skróconego mnożenia, zapisz w zeszycie wyrażenie równoważne, po czym odwróć kartkę i sprawdź poprawność swojej odpowiedzi. Tę czynność powtórz przy kolejnych kartkach.

Pierwsza strona kartek

	(r + s)² 
	(k – l)²

	p² - q²
	x³ + y³

	w³ - z³
	(y + a)³

	(d – e)³
	a² + b²


Druga strona kartek

	r² + 2rs + s²
	k² - 2kl +l²

	 (p – q)(p + q)
	 (x + y)(x² - xy + y²)

	 (w - z)(w² + wz + z²)
	y³ + 3y²a +3ya² +a³

	d³ - 3d²e + 3de² - e³
	Nie ma takiego wzoru


Załącznik 6.

Zastosuj wzory skróconego mnożenia:

a)     (7 – p)² = …………………….

b)     (5c + 2d)(5c – 2d) = ………………

c)     1000 + 300r + 30r² + r³ = ………………….

d)     x³ - 27y³ = …………………………..

e)     9 + 6s + s² = …………………………..

---------------------------------------------------------------------------

Uwagi końcowe
	Cele lekcji zostały osiągnięte w 80%. 

Największą trudność sprawiały uczniom ćwiczenia polegające na zapisywaniu wyrażeń algebraicznych na podstawie ich opisu słownego, a także zastosowanie wzorów skróconego mnożenia. 

Uczniowie chętnie wykonywali zadania z karteczkami. Ćwiczenia te pozwalają na uruchomienie różnych kanałów sensorycznych – słuchu, wzroku, ruchu.

Z moich doświadczeń wynika, że dla dzieci dyslektycznych wielotorowe metody nauki są skuteczne. 

Zdaniem uczniów, na atrakcyjność zajęć wpłynęło wykorzystanie rzutnika multimedialnego. U uczniów z dysleksją często występują problemy z koncentracją. Urozmaicenie lekcji pomaga im w skoncentrowaniu się na rzeczach istotnych dla tematu zajęć. W przypadku pracy z uczniem o słabej koncentracji należy pamiętać o planowaniu krótkich ćwiczeń (ćwiczenia w tym scenariuszu mogą być zbyt długie).

 Jeśli czas pozwoli, można przeprowadzić następujące ćwiczenia utrwalające: 

1. Kolejni uczniowie naprzemiennie  

           – zapisują na tablicy wymyślone przez siebie wyrażenie algebraiczne, pozostali 

              formułują jego opis słowny 

       lub 

           - formułują zapis słowny, a pozostali zapisują wyrażenie.

2. Kolejni uczniowie zapisują na tablicy jedną stronę wymyślonego przez siebie wyrażenia na zastosowanie wzoru skróconego mnożenia, pozostali uzupełniają druga stronę.

Zaprezentowane w tym scenariuszu ćwiczenia mogą poprzedzać lekcję dotyczącą przekształceń wzorów.


1

